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Infraestructura Vial

En TUPEMESA® ofrecemos una amplia variedad de soluciones integrales y vanguardistas
para satisfacer los requerimientos en el ambito de la mineria, infraestructura vial, sanitaria
y obras civiles. Adicionalmente, pone a disposicion ingenieria especializada para abordar
integramente los proyectos y asesoria en general.

B Nuestros productos son:

m Corrugados
Alcantarillas TMC MP 68
Alcantarillas TMC MP 152 - 152S
Tunnel Liner
Estanques Australianos (Reservorios)

m Defensas
Guardavias (AASHTO M180)
Barreras Certificadas (Norma Europea EN 1317)

Todos nuestros productos estan bajo “Las Especificaciones Técnicas Generales parala Construccion EG 2013"
Manual de Carreteras del Ministerio de Transportes y Comunicaciones del Peru.



Infraestructura Vial

B Alcantarillas TMC MP 68

Las alcantarillas son elementos de ingenieria civil, de acero corrugado y galvanizado compuestos por
anillos de acero que se ensamblan en obra mediante tornillos de alta resistencia. Las alcantarillas son
usadas como pasos subterraneos tanto peatonal, vehicular o como drenaje de aguas superficiales bajo
carreteras, soluciones utilizadas frecuentemente en obras de infraestructura vial.
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12.7,

PERNO 1/2" (7/8" 1"y 1 1/4”)/

TUERCA 1/2"

CORRUGA



e Tuberias de drenaje. e Reduccion en los tiempos de ejecucion de
* Conductores para cables y escalerillas. la obra.
* Acceso y salidas de emergencia. * Empleo de mano de obra no especializada.
* Mangas de ventilaciény otras.  Facilidad y bajo costo de transporte.
e Desaguies pluviales. * Faenas limpias.
* Abovamiento de canales de agua potable * No existe restriccion climatica para el

y riego. montaje de la estructura.
e Alcantarillas. * Excelente relacion resistencia versus peso
* Medias cafas o lavadores. de la estructura.

* Peso ¢ptimo de planchas que permite ser

T W e

manipulados manualmente.

Durabilidad

Las planchas de acero corrugado se

inmersion en caliente, segin normas, con lo AASTHO M218).
que se obtiene una adherencia quimica
entre el acero basey la proteccion de zinc, la

AASHTO M-36 (ASTM A-
) y ASTM A 929/A 929 M-01
someten a un proceso de galvanizado por Planchas (ASTM A-444 idem a

760)  Galvanizado Planchas:

ASTM A 153 (AASHTO M232),
ASTM A-123y ASTM A-90 (610
gr/m? cantidad total como
sumatoria de ambas caras de la

lamina

cual se produce mediante aleacion. Pernos | ernos de vz de diametro

ASTM A307 y ASTM A-449

Longitud efectiva: UKL Tuercas. | Tuercas de ver ASTM A-563

Tuberias de Seccion Circular

Didmetro Desarrollo Seccion Perimetro Espesor  Hn  ARh%

(mm)  (plg) pi (m?) (m) (mm)  (m)
600 24 6 0,283 1,885 2,00 0,563 0,086
900 36 9 0,636 2,827 2,00 0,844 0,253
1200 48 12 1,131 3,770 2,50 1,126 0,545
1500 60 15 1,767 4,712 3,00 1,407 0,988
1800 72 18 2,545 5,655 3,30 1,688 1,607
Not:

as:

(1) Para el calculo hidréulico se entrega la Altura Normal (H, = 0.938D) y el factor de seccion (AR;2*)
DIAMETRO méximo.

(2) Los espesores que se indica en cada medida, alos

A solicitud del cliente se pueden variar los espesores.

Medias Caias

Modelo Desarrollo  Diametro Seccion Perimetro
Circular Pi (mm) (m?) (mm)
30MC68 3,0 600 0,14 942
DIAMETRO 40MC68 4,0 800 0,25 1256
50MC68 5,0 1000 0,39 1570

60MC68 6,0 1200 0,57 1884

Espesor minimo
(mm)
2,0
2,0
2,0
2,0

Galvanizado Pernos y Tuercas:
ASTM A153 6 AASHTO M-232

COSTURA TRASLAPE SIEMPRE
LONGITUDINAL EN EL SENTIDO DEL FLUJO

CORTE A-A

CIRCUNFERENCIAL




Infraestructura Vial

R Alcantarillas TMC MP 152 | MP 152S

Las alcantarillas son elementos de ingenieria civil, de acero corrugado y galvanizado compuestos por
anillos de acero que se ensamblan en obra mediante tornillos de alta resistencia. Las alcantarillas son
usadas como pasos subterraneos tanto peatonal, vehicular o como drenaje de aguas superficiales bajo
carreteras, soluciones utilizadas frecuentemente en obras de infraestructura vial.

Estas estructuras, crean un sistema compuesto: acero/tierra, al transferir las cargas al relleno circun-
dante. La capacidad de carga estructural es en funcion de las dimensiones de la estructura, espesor de
la pared y de las propiedas del relleno, por eso es de vital importancia una 6ptima compactacion de
relleno estructural, y un adecuado armado de las planchas.

152 ‘

PERNO 3/4”
TORQUE APRIETE 3515 (Kg-m)

CORRUGA




Usos

Estas estructuras tienen usos, tanto vial
como minero:

Alcantarillas

Desagues pluviales

Pasos a desnivel: vehicular, peatonal y
ferrovial

Puentes

Tuneles para servicios

Tuneles bajo stock pile

Cubrecorreas, y otra infinidad de posibles
aplicaciones que con creatividad resuelven
necesidades de nuevos proyectos de
ingenieria.

Durabilidad

Las planchas de acero corrugado se
someten a un proceso de galvanizado por
inmersion en caliente, segun normas, con lo
gue se obtiene una adherencia quimica
entre el acero basey la proteccion de zinc, la
cual se produce mediante aleacion.

(LG NAGE AR 0.762 m

* Reduccion en los tiempos de ejecucion de
la obra.

* Empleo de mano de obra no especializada.

* Tareas minimas de concreto (fundaciones
y vigas de empuje en algunos casos).

* Facilidad y economia en el transporte.

 Faenas limpias.

* No existe restriccion climatica para el
montaje de la estructura.

» Excelente relacion resistencia versus
peso de la estructura.

* Permiten alcanzar grandes luces con
estructuras eficientes muy livianas.

AASHTOM167 (ASTMA-761)  Galvanizado Planchas:
Planchas YASTM AT011/A1011M-10
(ASTM A-569)

ASTM A-90

Pernos de ¥4 de diametro
Pernos

ASTM A307 y/o ASTM A-449  Galvanizado Pernos y Tuercas:
ASTM A 153 6 AASHTO M-232

Tuercas  Tuercas de ¥+ ASTM A-563

Gracias a que el producto esta formado por planchas individuales entre si(Multiplate), las estruc-
turas de acero corrugado galvanizado permiten desarrollar geometria éptima y ajustada a las
necesidades de cada proyecto. En nuestra linea de productos Multiplate suministramos los

siguientes tipos de estructura:

Son estructuras Multiplate que pueden alcanzar luces de hasta 8.0 m aproximadamente y con
flechas de hasta aproximadamente 6.0 m segun geometria del proyecto.

o

DIAVETRO | wz | ‘ Lz

CIRCULAR f ARCO ! BOVEDA

FLECHA

wz ‘ ‘ wz
" PASO INFERIOR | ELIPSE

Son estructuras Super-Span pertenecientes a la familia de los Multiplate que pueden alcanzar
luces de hasta 12.0 m aproximadamente. También es posible disefar estructuras de luces
mayores para lo cual se requiere un analisis especificos realizado por nuestra area de ingenieria.

FLECHA

!

LUZ EN LA BASE
LUZ MAXIMA
—
Lz

ELIPSE ARCO DE PERFIL BAJO

FLECHA
FLECHA

| LUZ EN LA BASE

LUZ MAXIMA

—»

ARCO DE PERFIL ALTO

ASTM A 929/A 929 M-01
(ASTM A-444), ASTM A-123 y




Altura

Luz" derelleno  Espesor
Modelo N Diémetro (cdlculo) Seccion Perimetro Radio  minima  minimo®
(m) (m) (m?) (m) (m) (m) (mm)
21C 21 1.63 1.63 2.09 512 0.82 0.60 25
24C 24 1.86 1.86 2.73 5.86 0.93 0.60 25
28C 28 217 217 37 6.83 1.09 0.60 25
31C 31 2.4 241 4.55 7.56 1.20 0.60 25
35C 35 2.72 2.72 5.80 8.54 1.36 0.60 25
38C 38 2.95 2.95 6.84 9.27 1.48 0.60 25
42C 42 3.26 3.26 8.36 10.25 1.63 0.60 25
450 45 3.50 3.50 9.59 10.98 1.75 0.60 25
49C 49 3.81 3.81 11.38 11.96 1.90 0.70 25
52C 52 4.04 4.04 12.81 12.69 2.02 0.70 25
560 56 4.35 4.35 14.86 13.66 217 0.80 25
59C 59 4.58 4.58 16.49 14.40 2.29 0.80 25
63C 63 4.89 4.89 18.80 15.37 245 0.90 3.0
66C 66  5.13 513 2064 1610 256 090 3.0 DIAMETRO
70C 70 5.44 5.44 23.21 17.08 2.72 1.00 35
73C 73 5.67 5.67 25.25 17.81 2.83 1.00 4.0 ¢ L
77C 77 5.98 5.98 28.09 18,79 2.99 1.00 4.0
80C 80 6.21 6.21 30.32 19.52 3 1.10 45 CIRCULAR
84C 84 6.52 6.52 3343 20.50 3.26 110 5.0
87C 87 6.76 6.76 35.86 21.23 3.38 1.20 5.0
91C 91 7.07 7.07 39.23 22.20 3.53 1.20 55
94C 94 7.30 7.30 41.86 22.94 3.65 1.30 6.0
Luz Altura
Luz - ) de relleno  Espesor
Modelo N Lu Flecha  (cdlculo) Seccion Perimetro Fr(3)  minima  minimo®
(m) (m) (m) (m?) (m) (m) (mm) A
10PA4-3 21 1.67 1.59 1.67 2.09 512 1.1 0.60 2.5
11PAS-3 24 1.98 1.7 1.98 2.70 5.86 1.33 0.60 25 %
11PA5-7 28 2.45 1.89 2.45 3.61 6.83 1.73 0.60 25 [
14PA5-7 31 2.73 2.02 2.73 4.37 7.56 1.88 0.60 25 §
17PA5-8 35 3.07 2.28 3.07 5.56 8.54 1.95 0.60 25
17PA5-11 38 3.51 2.33 3.51 6.36 9.27 2.50 0.70 25
21PA5-11 42 3.60 2.89 3.60 8.16 10.25 1.81 0.70 25
21PA7-10 45 3.90 3.03 3.90 9.31 10.98 174 0.70 25 —v
21PA7-14 49 4.42 3.16 4.42 10.84 11.96 2,14 0.90 25
21PA9-13 52 4.68 3.31 4.68 12.18 12.69 2.03 0.90 25 LUZ
25PA7-17 56 5.00 3.69 5.00 14.27 13.66 21 1.00 3.0
28PA7-17 59 5.21 3.94 5.21 15.92 14.40 2.04 1.00 3.5
28PA7-21 63 5.59 4.24 5.59 18.21 156.37 21 1.10 3.5 BOVEDA
32PA7-20 66 5.87 4.37 5.87 19.83 16.10 2.22 1.10 4.0
35PA7-21 70 6.29 4.53 6.29 22.06 17.08 245 1.20 45

Notas

(1) La luz de célculo se debe utilizar en los bacos de disefio para cargas vivas.

(2) Espesor minimo requerido por la norma AASHTO para verificar el manipuleo.

(3) Cuociente entre el radio de tapa y el esquinero para verificar la presion sobre el suelo.

Generales:

- Las secciones aqui mostradas estan disefiadas para tener una 6ptima utilizacion de las planchas, no obstante
se pueden generar secciones especiales para un proyecto especifico.

- La altura de relleno minima sélo asegura el confinamiento de la estructura. Para determinar la carga viva
admisible se deben utilizar los dbacos de disefio correspondientes.



Modelo

10A2
12A2
13A2.5
14A2.5
17A3
19A3
19A3.5
21A3.5
21A4
2474
24A4.5
28A4.5
26A5
28A5
31A5
28A5.5
31A5.5
35A5.5
31A6
35A6
38A6
33A6.5
35A6.5
38A6.5
40A6.5
35A7
38A7
41A7
45A7
38A7.5
42A7.5
45A7.5
47A7.5
42A8
45A8
49A8

Modelo

13P7-5-8
14P7-5-11
17P7-7-7
14P7-7-14
17P9-5-14
17P11-5-14
18P12-5-14
20P11-7-14
21P11-7-16
25P12-7-14

Notas

N

10
12
13
14
17
19
19
21
21
2%
2
2
2%
28
31
2
31
35
31
35
38
33
35
38
40
35
38
41
45
38
42
45
47
42
45
49

N

45
49
52
56
59
63
66
70
73
7

Lu
(m)

2.00
2.00
2.50
2.50
3.00
3.00
3.50
3.50
4.00
4.00
4.50
4.50
5.00
5.00
5.00
5.50
5.50
5.50
6.00
6.00
6.00
6.50
6.50
6.50
6.50
7.00
7.00
7.00
7.00
7.50
7.50
7.50
7.50
8.00
8.00
8.00

Lu
(m)

3.50
3.99
412
4.57
4.59
4.86
4.96
5.43
5.74
6.18

Flecha
(m)

0.59
0.89
0.83
0.98
1.20
1.46
1.28
1.56
1.35
1.78
1.58
213
1.65
1.95
2.35
172
218
2.70
1.95
2.54
2.92
2.01
2.33
2.76
3.02
2.08
2.56
2.98
3.49
2.31
2.93
3.34
3.59
2.70
3.15
3.69

Flecha
(m)

3.35
3.49
3.83
413
4.47
470
5.06
5.27
5.42
5.62

LUZ“)
(calculo)

(m)

2.28
2.01
272
258
3.08
3.00
3.67
3.52
431
4.03
4.79
4.51
5.44
5.15
5.01
6.12
5.65
5.50
6.57
6.08
6.00
7.26
6.86
6.59
6.52
7.98
7.35
7.09
7.00
8.40
7.73
7.55
7.51
8.62
8.23
8.03

Luzm
(calculo)

(m)

35
3.99
412
4.57
4.59
4.86
4.96
5.43
5.74
6.18

Seccion  Perimetro

(m’)

0.84
1.35
1.49
1.81
2.68
3.53
3.28
4.15
3.92
5.42
5.17
7.45
5.95
7.24
9.06
6.76
8.90
11.88
8.41
11.49
13.68
9.36
11.08
13.52
15.11
10.34
13.12
15.77
19.24
12.38
16.28
19.06
21.00
15.66
18.72
22.71

Seccion
(m’)

9.49
11.15
12.72
14.74
16.37
18.48
20.36
23.01
24.97
27.86

(m)

2.44
2.93
317
3.42
415
4.64
4.64
5.12
512
5.86
5.86
6.83
6.34
6.83
7.56
6.83
7.56
8.54
7.56
8.54
9.27
8.05
8.54
9.27
9.76
8.54
9.27
10.00
10.98
9.27
10.25
10.98
11.47
10.25
10.98
11.96

Perimetro
(m)

10.98
11.96
12.69
13.66
14.40
15.37
16.10
17.08
17.81
18.79

(1) La luz de célculo se debe utilizar en los dbacos de disefio para cargas vivas.
(2) Espesor minimo requerido por la norma AASHTO para verificar el manipuleo.
(3) Cuociente entre el radio de tapa y el esquinero para verificar la presion sobre el suelo.

Generales:

Radio

1.14
1.01
1.36
1.29
1.54
1.50
1.84
1.76
2.16
2.01
2.39
2.25
2.72
2.58
2.51
3.06
2.83
2.75
3.29
3.04
3.00
3.63
3.43
3.29
3.26
3.99
3.67
3.55
3.50
4.20
3.87
3.78
3.75
431
4.12
4.01

Fr (3)

1.50
178
1.35
1.39
165
1.84
1.70
1.50
1.59
1.55

Altura
de relleno
minima

(m)

0.60
0.60
0.60
0.60
0.60
0.60
0.60
0.60
0.70
0.70
0.80
0.80
0.80
0.90
0.90
0.90
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.20
1.20
120
1.20
1.30
1.30
1.30
1.30
1.40
1.40

Altura
de relleno
minima

(m)

0.60
0.70
0.70
0.80
0.80
0.80
0.80
0.90
1.00
1.10

Espesor
minimo®

(mm)

2.5
25
25
25
25
25
25
25
25
25
25
25
3.0
3.0
3.0
3.5
35
3.5
4.0
4.0
4.0
5.0
5.0
5.0
5.0
5.5
55
5.5
5.5
6.5
6.5
6.5
6.5
7.0
7.0
7.0

Espesor
minimo’

(mm)

25
25
25
25
25
3.0
3.0
35
4.0
4.5

- Las secciones aqui mostradas estan disefiadas para tener una dptima utilizacion de las planchas, no obstante
se pueden generar secciones especiales para un proyecto especifico.

- La altura de relleno minima sélo asegura el confinamiento de la estructura. Para determinar la carga viva

admisible se deben utilizar los ébacos de disefio correspondientes.

FLECHA

Luz
ARCO

FLECHA J

Luz
PASO INFERIOR



Altura

Luz" derelleno  Espesor
Modelo N Lu Flecha  (cdlculo) Seccion Perimetro  minima  minimo®
(m) (m) (m) (m?) (m) (m) (mm)
14E7 42 3.84 2.64 3.84 791 10.25 0.90 25 A
17E7 48 4.52 2.89 4.52 1009 1.7 1.00 25
17E11 56 4.92 3.75 4.92 1443 13.66 1.00 3.0
18E10 56 5.04 3.61 5.04 1422 13.66 1.00 3.0 %
19E9 56 517 3.48 517 1397  13.66 1.10 3.0 8
19E12 62 5.47 412 5.47 1765 1513 1.10 35 =
20E11 62 5.59 3.99 5.59 17.4 15.13 1.20 35
21E10 62 5.72 3.86 5.72 1713 1513 1.20 4.0
23E12 70 6.37 4.45 6.37 2207  17.08 1.30 45
24E11 70 6.49 4.32 6.49 2174 17.08 1.40 5.0 - v
24E14 76 6.79 4.96 6.79 26.32  18.54 1.40 5.0
26E12 76 7.04 4.70 7.04 2565  18.54 1.50 55
LUz
Notas
(1) La luz de célculo se debe utilizar en los bacos de disefio para cargas vivas. E LI PS E
(2) Espesor minimo requerido por la norma AASHTO para verificar el manipuleo.
(3) Cuociente entre el radio de tapa y el esquinero para verificar la presion sobre el suelo.
Generales:
- Las secciones aqui mostradas estan disefiadas para tener una 6ptima utilizacion de las planchas, no obstante
se pueden generar secciones especiales para un proyecto especifico.
- La altura de relleno minima sélo asegura el confinamiento de la estructura.
Para determinar la carga viva admisible se deben utilizar los dbacos de disefo correspondientes.
Luz® Altura
Uz . derelleno  Espesor
Modelo N Lu Flecha  (cdlculo) Seccion Perimetro  minima  minimo®
(m) (m) (m) (m?) (m) (m) (mm)
26SE16 84 7.44 5.55 9.09 32.32 20.50 1.50 3.0
28SE14 84 7.69 5.29 9.79 31.63 20.50 1.60 35
28SE17 90 7.99 5.93 9.79 37.05 21.96 1.60 35 A
30SE15 90 8.24 5.67 10.49 36.31 21.96 1.70 45
21SE14 90 8.36 5.53 10.83 35.87 21.96 1.80 45
30SE19 98 8.64 6.52 10.49 4410 23.91 1.70 45 <
31SE18 98 8.76 6.39 10.83 43.74 23.91 1.80 45 5
32SE17 98 8.89 6.26 11.18 43.34 23.91 1.80 45 w
33SE16 98 9.01 6.13 11.53 42.90 23.91 1.90 45 -
33SE19 104 9.31 6.77 11.53 49.22 25.38 1.90 45
34SE18 104 9.44 6.64 11.88 48.79 25.38 1.90 45
35SE17 104 9.56 6.50 12.23 48.32 25.38 2.00 55 Y
35SE21 112 9.96 7.36 12.23 57.32 27.33 2.00 55
37SE19 112 10.21 7.10 12.93 56.90 27.33 2.10 55
38SE21 118  10.63 7.61 13.28 63.10 28.79 2.10 55
40SE19 118 10.88 7.34 13.98 62.04 28.79 2.30 55 LUZ
41SE18 118 11.01 7.21 14.33 61.45 28.79 2.30 6.5
39SE24 126  11.16 8.33 13.63 72.71 30.74 2.20 55
40SE23 126 11.28 8.20 13.98 72.24 30.74 2.30 55 ELlPSE
42SE21 126 11.53 7.93 14.68 71.16 30.74 2.40 6.5
418E25 132 11.71 8.71 14.33 79.73 32.21 2.30 6.5
42SE24 132 11.83 8.58 14.68 79.23 32.21 2.40 6.5

Notas

(1) La luz de célculo se debe utilizar en los abacos de disefo para cargas vivas.

(2) Espesor minimo requerido por la norma AASHTO para estructuras Super-Span.

Generales:

- Las secciones aqui mostradas estan disefiadas para tener una 6ptima utilizacion de las planchas, no obstante
se pueden generar secciones especiales para un proyecto especifico.

- La altura de relleno minima sélo asegura el confinamiento de la estructura.

Para determinar la carga viva admisible se deben utilizar los dbacos de disefio correspondientes.



Altura

Luz Luz" derelleno  Espesor
Modelo N Lu base Flecha ~ (calculo) Seccién Perimetro  minima  minimo®
(m) (m) (m) (m?) (m?) (m) (m) (mm)
17SA5-4 35 4.95 4.75 2.69 6.2 11.31 8.54 1.00 3.0 A
17SA5-4 35 5.24 5.19 2.62 6.5 11.49 8.54 1.00 3.0
20SA5-4 38 5.49 5.22 2.85 6.99 13.27 9.27 1.20 3.0 <<
20SA6-3 38 5.69 5.54 2.83 6.99 13.46 9.27 1.20 3.0 5
22SA5-5 42 5.94 5.56 3.17 7.69 16.05 10.25 1.30 3.0 -
22SA6-4 42 6.14 5.90 3.15 7.69 16.32 10.25 1.30 3.0 =
23SA6-5 45 6.39 6.00 3.43 8.04 18.54 10.98 1.30 3.0
23SA7-4 45 6.59 6.33 341 8.04 18.80 10.98 1.30 3.0 A A
25SA7-5 49 6.87 6.26 3.72 8.74 21.66 11.96 1.40 3.0
25SA7-5 49 7.01 6.68 3.73 8.74 2212 11.96 1.40 3.0
27SAT-4 49 736 7.00 3.59 944 2218  11.96 1.50 35 LUZ EN LA BASE
28SA7-5 52 7.69 7.39 3.85 9.79 24.98 12.69 1.60 35
28SA7-7 56 8.07 7.90 4.30 9.79 29.24 13.66 1.50 35 LUZ MAXIMA
28SA9-5 56 8.27 8.07 4.21 10.20 29.24 13.66 1.60 35
32SA8-4 56 8.55 7.93 4.03 11.18 28.82 13.66 1.80 45
31SA9-5 59 8.76 8.49 441 10.83 32.36 14.40 1.80 45
31SA7-9 63 9.05 8.90 4.87 10.83 37.08 15.37 1.70 4.5 ARCO DE PERF”_ ALTO
31SA6-10 63 9.21 9.14 4.86 10.86 37.27 15.37 1.70 4.5
34SA7-9 66 9.55 9.36 5.02 11.88 40.54 16.10 1.80 45
34SA9-7 66 9.75 9.58 4.98 11.88 40.70 16.10 1.90 4.5
34SA7-11 70 10.02 9.88 5.45 11.88 45.83 17.08 1.80 4.5
38SA9-7 70 10.34 9.90 517 13.28 4515 17.08 2.10 55
39SA10-7 73 10.76 10.33 5.43 13.63 49.24 17.81 2.20 55
41SA9-9 77 11.01 10.34 5.77 14.33 54.04 18.79 2.30 6.5
ASA1-7 77 11.41 11.00 5.72 14.33 54.93 18.79 2.30 6.5
39SA7-12 77 11.66 11.64 5.84 13.63 55.89 18.79 2.40 5.5
Altura
Luz Luz" derelleno  Espesor
Modelo N Lu base Flecha  (calculo) Seccion Perimetro  minima  minimo
(m) (m) (m) (m?) (m?) (m) (m) (mm)
14SA7 28 4.30 415 2.05 5.40 7.29 6.83 0.90 3.0
17SA7 31 5.01 4.92 217 6.40 8.93 7.56 1.00 3.0
21SA7 35 5.82 5.73 2.40 7.34 11.33 8.54 1.20 3.0 A
24SA7 38 6.49 6.40 2.52 8.39 13.21 9.27 1.40 3.0
24SA9 42 6.89 6.83 2.95 8.39 16.42 10.25 1.40 3.0 <
28SA7 42 7.49 7.45 2.67 9.79 15.90 10.25 1.60 35 5
27SA9 45 7.56 7.50 3.07 9.44 18.74 10.98 1.50 3.5 o
29SA10 49 8.1 8.01 3.38 10.14 22.26 11.96 1.60 35 ==
31SA9 49 8.46 8.40 3.24 10.83 21.97 11.96 1.80 45 \
30SA11 52 8.54 8.44 3.64 10.48 2518 12.69 1.70 45 7
32SA10 52 8.79 8.68 3.51 11.18 24.89 12.69 1.80 4.5
34sA9 52 914 907 336 1188 2453 1269 1.90 45 | LUZ EN LA BASE |
32SA12 56 9.19 9.10 3.94 11.18 29.25 13.66 1.80 45 |- >
34SA11 56 9.44 9.34 3.80 11.88 28.96 13.66 1.90 4.5 i
36SA10 56 9.69 9.58 3.67 12.58 28.58 13.66 2.00 55 LUZ MAXIMA »
355A12 59 9.86 9.78 4.06 12.23 32.29 14.40 2.00 5.5
38SA9 56 10.04 9.97 3.52 13.28 28.11 13.66 2.20 5.5
37SAM1 59 1041 10.02 393 1293 3192 1440 210 5.5 ARCO DE PERFIL BAJO
39SA10 59  10.36 10.25 3.79 13.63 3147 14.40 2.20 5.5
41SA9 59  10.71 10.65 3.65 14.33 30.92 14.40 2.30 6.5
39SA12 63 10.76 10.67 4.22 13.63 36.51 15.37 2.20 55
38SA14 66 10.83 10.72 4.62 13.28 40.58 16.10 210 55
41SA11 63 11.01 10.91 4.09 14.33 36.05 15.37 2.30 6.5
42SA12 66 11.43 11.35 4.35 14.68 39.81 16.10 2.40 6.5
40SA15 70 11.48 11.38 4.92 13.98 45.71 17.08 2.30 55
425A14 70 11.73 11.62 4.79 14.68 45.35 17.08 2.40 6.5

Notas

(1) La luz de célculo se debe utilizar en los dbacos de disefio para cargas vivas.

(2) Espesor minimo requerido por la norma AASHTO para verificar el manipuleo.

Generales:

- Las secciones aqui mostradas estéan disefiadas para tener una éptima utilizacion de las planchas, no obstante
se pueden generar secciones especiales para un proyecto especifico.

- La altura de relleno minima sélo asegura el confinamiento de la estructura.

Para determinar la carga viva admisible se deben utilizar los dbacos de disefio correspondientes.
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R Tunnel Liner

Esunaestructura flexible de acero corrugado, compuesta por planchas que permiten el armado total
desde suinterior.

Los Tunnel Liner se suministran galvanizados en caliente, es la mejor solucion cuando no es posible
realizar excavaciones o interrumpir el transito en superficie, generando grandes ahorros de tiempo,
mano de obra y movimiento de tierra. Disminuyendo, ademas, la contaminacion acustica y del aire,
por efectos propios de la obra.
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Revestimientos de estructura de hormigon
danadas.

Revestimientos de tuneles carreterosy
ferroviarios.

Revestimientos de piques y pozo.

Pozos de acceso para minas.

Conductos o entubamientos para
proteccion de tuberias interiores.
Conductos tubulares debajo de carreteras,
callesy ferrocarriles.

Tuneles para fajas transportadoras.
Alcantarillas, desagues pluvialesy
colectores de aguas servidas.

Paso inferiores para peatones, ganado,
transporte de materiales y redes de

« Implica menos excavacionesy relleno.

« Evitala destruccion de pavimientosy redes
de servicios publicos.

* No produce asentamiento de las calzadas o
las vias.

e Evita la construccion bajo zanja abierta,
reduciendo los costos de movimientos de
tierra.

* Las planchas de acero galvanizado poseen
excelente durabilidad en ambientes
agresivos y bajo nivel de mantencion.

servicios publicos.

Longitud efectiva: [V YA\

anchas, ASTM A-T0T1/ATOT 1810
anchas - (asTm A-569)

Pernos de 58" de diametro

Galvanizado Planchas:
ASTM A-123 y ASTM A-90

Pernos  ylargos de 1 %"y 114"

ASTM A307 / ASTM A-449

Galvanizado Pernos, Tuercas y
Golillas: ASTM A153 6 AASHTO

M-232

Tuercas Tuercas de 58" ASTM A-307

Golillas  Golillas conicas de diametro
conicas  de s:¢' Calidad SAE 1016

Clips Clips de diametro s/s° ASTM A153 6 AASHTO M-232

Los Tunnel Liner se fabrican en forma circular y en gran variedad de tamafo, segun las
necesidades de proyecto, con espesores variables entre 2.5 mm a 6.50 mm. Diametro minimo de
1.20 my didametro maximo de 6 m.

Las planchas Tunnel Liner se arman anillo por anillo para soportar el suelo que queda expuesto a
medida que avanza la excavacion. El apernado de dichas planchas se realiza totalmente desde el
interior del tunel. Para esto, las pernos de la union longitudinal tienen cuello de forma cuadrada
aligual que el agujero de la plancha en dicha unién, lo que permite apretar la tuerca desde el
interior sin que cabeza del perno gire.
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B Estanques Australianos (Reservorios)

Son tanques circulares de almacenamiento de agua, formados por planchas de acero corrugado y galvanizado de rapida y facil
instalacion, que se emplean como: bebederos para ganado, abastecimiento de agua en la industria y minera, reserva de agua
para riego, etc.

12.7,

CORRUGA




¢ Piscinas.

* Riego por goteo.

¢ Beberos para animales.

¢ Reservorio de agua para la industria.

« Reservorio de agua para uso en incendios
forestales.

Durabilidad

Las planchas de acero corrugado se
someten a un proceso de galvanizado por
inmersion en caliente, segin normas, con lo
que se obtiene una adherencia quimica
entre el acero basey la proteccion de zinc, la
cual se produce mediante aleacion.

e Instalacion facil y rapida.

o Gran variedad de tamanos.

* Bajo costo en mano de obra.
¢ Gran durabilidad.
* Resistente ala corrosion.

Planchas
(ASTM A-444 idem a ASTMA-123yASTMA-90
AASTHOM218)
Pernos de 12+ de didmetro

Pernos

AASHTO M-36 (ASTM A-760)
y ASTM A 929/A 929 M-01

Galvanizado Planchas:
ASTM A 153 (AASHTO M232),

Los estanques australianos pueden almacenar entre 17m° y 200m® pudiendo utilizarse 6ptima-

mente.

Modelos de Estanques Australianos

Modelo Diametro medio  Altura nominal Revancha Sismica
(mt) (mt) (mt)
60EA1 6.00 0.88 0.15
70EA1 7.00 0.88 0.15
80EA1 8.00 0.88 0.15
90EA1 9.00 0.88 0.15
100EA1 10.00 0.88 0.15
110EAT 11.00 0.88 0.15
120EA1 12.00 0.88 0.15
130EAT 13.00 0.88 0.15
60EA2 6.00 1.76 0.15
70EA2 7.00 1.76 0.15
80EA2 8.00 1.76 0.15
90EA2 9.00 1.76 0.15
100EA2 10.00 1.76 0.15
110EA2 11.00 1.76 0.15
120EA2 12.00 1.76 0.15
130EA2 13.00 1.76 0.15
Notas:

ASTM A307 y ASTM A-449 Galvanizado Pernos y Tuercas:

ASTM A153 6 AASHTO M-232
Tuercas  Tuercas de 12 ASTM A-563

Espesor Espesor
Voldmen Util "em':l:r?::'a d;:,l:zf,l:a
(m3) (mm) (mm]
17.81 2.00 -
24.25 2.00 -
31.67 2.00 - e
1008 200 . "'
49.48 2.50 - _—A_ — §\>
59.87 2.50 - g -_ =
71.25 250 - 8 ———
83.62 2.50 - i -
42.69 250  2.00 % %%
58.11 250 2.00 §§
75.90 250 2.00 X§
96.06 250 200 o
118.60 2.50 2.50
143.50 2.50 2.50
170.78 250 250
200.43 2.50 2.50

(1) El sellado de las uniones de las planchas serd realizado usando sello de butilo, para cubrir todas las perforaciones.
(2) TUPEMESA recomienda que se use una funda interior de geomembrana para conseguir un almacenamiento
estanco de liquido y aislar el contenido del estanque del acero galvanizado.

ANILLO SUPERIOR

ANILLO INFERIOR
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B Guardavias (ASSHTO M18)

Son elementos de seguridad vehiculary peatonal mas eficaces y econémicos. Se colocan enlos bordes
de las bermas, separadores centrales y otros lugares de via, con fines de sefalizacion y contencion
donde predomina el transito de vehiculos lineales. Estan compuestos de perfiles metalicos que se
instalan a lo largo de las vias de circulacion vehicular y gracias a su forma, resistencia y dimensiones
evitan o disminuyen los danos por accidentes.

Baranda Doble Onda — %
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ajas

» Instalacién facily répida. o AT AT
« Bajo costo en comparacion con soluciones  yigas Longitud efectiva: 3.81 m. (650 gi/ms)

alternativas. Longitud: 4.13 m.
« Apilamientoy transporte en espacios Espesor: 2.5 mm.

reducidos. Galvanizado: ASTM A-153, ASTM

Perfiles forma “U” de 5.50 mm
* Facil recambio de algun elemento danado.  Postes  a6.00 mm de espesor

¢ Resistente ala corrosion. Alturas: 1.20 m. , 1.80m.
¢ | arga vida util.

A-123 y ASTM A-90 (550 gr/mz)

AASHTO M-180 Galvanizado: ASTM A-153,
Terminales Terminal tipo 1 (salida) y ASTM A-123 y ASTM A-90
terminal tipo 2 (entrada) (550 gr/m2)
ASTM A-307
Ejeerrncoass, Pernos coche: 5/8" de Galvanizado Pernos, golillas y
golillasy ~ didmetro - Cabeza redonda,  yygrcas: ASTM A-123, ASTM
Captafaros  planay cuello ovalado. A-1536 AASHTO M-232 Clase C
Tuercas: 5/8"
Golillas: 5/8"
Resistencia a la Resistencia a la Elongacion Minima
Elemento B L
Fluencia min. Traccion min. en 50 mm (%)
Vigas 50 KSI = 345 MPa 70 KSI = 483 MPa 12
Terminales 33 KSI = 227 MPa 45 KS| = 310 MPa 12
a) Poste b) Baranda

Este componente es instalado por el método Es el elemento que toma y que se mantiene en

de hincado y actia como soporte de la contacto con el vehiculo en caso de producirse
barrera. Es un elemento capaz de deformarse

y abandonar su alojamiento en terreno, a

reconducirlo y absorber de manera controlada
medida que la capacidad de absorcion de buena parte de la energia cinética. Rendimie
energia del conjunto va agotandose.

una colision, con la mision fundamental de

Velocidad del Longitud minima
vehiculo (km/h) del tramo de guardavias (m)
BARANDA METALICA < 70 3048
70-100 49.53
> 100 60.96
POSTE “U” 150x60x5.5 mm
ORTE A-A

POSTE METALICO .
GUARDAVIA

o
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B Barreras Certificadas EN 1317

Las barreras certificadas son la solucién mas adecuada para garantizar la sequridad en cualquier tipo de
camino. La funcion primaria de las barreras es impedir la salida del vehiculo de la viay evitar que éste pueda
invadir el sentido contrario. La estructura metalica que compone la barrera debe presentar un grado de
deformabilidad elastica, capaz de absorber y disipar la energia producida por el impacto de un vehiculo.




Las barreras certificadas son fabricadas bajo licencia Tubosider, perteneciente
al Grupo Ruscalla, Italia, poseen la certificacion, con pruebas de impacto real
segun Norma Europea EN 1317/1-2, realizadas en uno de los mas prestigiosos
laboratorios y campos de prueba del mundo (L.l.E.R. Lyon Francia), de los
sistemas de contencion de doble y triple onda, por lo que los productos
fabricados por TUPEMESA cumplen con las siguientes normas internacionales:
AASHTO - ASTM « NCH 2032/2 « EN 1317/1-2.

Clasificacion de la Barrera Certificada

Nivel de contencion Energia cinética Pruebas
maxima de aceptacion

en la contencion (KJ)

Contenimiento con Angulo Bajo

T 6.2 TB21

T2 215 TB22

T3 36.6 TB41 e TB21
Contenimiento Normal

N1 43.3 TB31

N2 81.9 TB32 e TB11
Contenimiento Alto

H1 126.6 TB42 e TB11
H2 287.5 TB51 e TB11
H3 462.1 TB61 e TB11
Contenimiento muy Alto

H4a 572.0 TB71 e TB11
H4b 724.6 TB81 e TB11

Niveles de ancho Ancho de trabajo
de trabajo (m)
Criterios de pruebas de impacto de vehiculos
W1 w=<06
Pruebas Velocidad | Acuerdos | Peso total Tipo W2 w<038
de aceptacion |de impacto| de angulo del de vehiculo
(km/h) | de impacto |vehiculo (kg) W3 w=<1.0
<
TB 11 100 20 900 Automovil wg x ; ]?
TB 21 80 8 1300 Automovil W6 w<291
B 22 80 15 1300 Automovil W7 w<25
TB 31 80 20 1500 | Automévi W8 W<35
TB 32 110 20 1500 Automovil
B 0 ’ 19000 | Camiin Rigido Comportamiento de la barrera ante el impacto
TB 42 70 15 10000 Camion Rigido P P
TB 51 70 20 13000 Bus ¢ Lacontencion estéa garantizada sin que la barrera sea
TB 61 80 20 | 16000 | Camion Rigido Sobre pasada o reshasace. )
¢ Deformacion del sistema de contencion.
TB 71 65 20 30000 | Gamion Rigido « Elvehiculo mantiene su orientacion vertical durante y
TB 81 65 20 38000  |Trailer Articulado después del impacto, evitando el cambio de direccion.
* Elredireccionamiento del vehiculo es controlado. El angulo

de retorno deben mantenerse bajo una cierta magnitud.
Limitar la severidad de impacto en los ocupantes.

Fabricadas bajo la licencia de:

& TUBOSIDER

GUESRUSCALLA
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Multiplate MP 152S Arco Perfil Alto para Paso Vehicular - Cajamarca

A

Multiplate MP 152 Boveda - [IRSA Norte - San Martin
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Tunnel Liner - | Proyecto Ampliacion y Mejoramiento de los Sistemas de Agua Potable y Alcantarillado
del Macroproyecto Pachacutec Ventanilla- etapa 1 - Consorcio Sade-Cosapi

= r y - ; | f ;'
AR ' e il
Miniplate MP 68 - Mejoramiento carretera Chongoyape - Cajamarca

Multiplate MP 152S Arco Perfil Bajo - Via Parque Rimac - Lima






TUPEMESA

Una solucion a cada reto

Central

(01)6370000

Televentas

(01)6370082

Correo

ventas@tupemesa.com.pe

Planta Lurin

Av. Industrial N° s/n Z.1. Predio Almonte, Lurin, Lima

www.tupemesa.com.pe m ﬂ u




